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1.河流水能资源及开发利用概况
1.1舜水河水能资源及开发利用现状
舜水河属舂陵水的二级支流，发源于蓝山县西南之舜乡，经县城、折向东，流经溪林、马山下达江口与俊水汇合，汇入钟水，舜水河干流全长53.8km，总流域面积521.83km2，多年平均流量16.7m3/s，干流平均坡降为5.37‰。河道总落差662m，主要支流有：紫良水、沙坪水、高良源水、排田水、仙姑岩水。舜水河河流水量资源丰富，落差大。河流水能资源理论蕴藏量47498.53万kw?h，水能技术可开发量12551万kw?h。。蓝山县境内舜水河的水能资源开发率相对较高，河流干流及涉及改造梯级开发了农村水电站25处，总装机容量15.885MW，多年平均发电量5156万kw/h。
1.2舜水河农村水电站及河流减脱水情况
舜水河河流干流及涉及改造梯级开发建有农村水电站20座，主要建设在舜水河干流及紫良水、沙坪水、高良源水、排田水、仙姑岩水等支流上。除干流上建设的万年桥电站具有调蓄水库外，其余农村水电站均为引水式电站，无调节能力。舜水河农村水电站引水发电后，发电尾水均下泄到本引水河道内，无跨流域引水情况。
近年来，我县舜水河农村水电未通过农村水电增效扩容改造工程改造。

舜水河目前申请对紫良水、沙坪水、高良源水、排田水、仙姑岩水等支流上建设的11处农村水电站没有进行增效扩容改造。这11处农村水电站均建设于上世纪八、九十年代，为引水式水电站，由于未考虑农村水电对河流生态影响的问题，2处农村水电站共造成减脱水河段共计800m。目前该处农村水电站总装机容量共1300kw，原设计多年平均发电量为450kw?h。但电站运行20多年来，原水轮发电机组和机电设备老化陈旧，效率降低下，2处电站实际年均发电量为382kw?h，并且发电量有逐年降低的趋势。
2.改造项目及实施安排
2.1改造项目情况
2.1.1前期工作情况
2015年10月，蓝山县水利局委托永州市水利水电规划设计院编制《蓝山县中小河流水能资源开发的规划报告》，报告中明确提出了舜水河水能资源开发利用方案。

2.1.2河流生态改造、电站增效扩容改造的项目情况
本次河流生态改造主要为舜水河。由于舜水河水能资源开发利用主要发生在上世纪八、九十年代，水电站建设以发电效益最大化为目的，未考虑开发利用水能资源的过程中对河流生态环境的影响，长期以来造成水电站引水坝至水电站尾水之间的河段处于减脱水状态，破坏了河流的生态环境和生物的多样性。目前，舜水河因农村水电建设造成减脱水河段长度共800m。
本次舜水河农村水电增效扩容改造工程改造农村水电站3座，共装机6台，总装机容量2300kw。项目水电站经过20多年的运行，水轮发电机组和机电设备老化陈旧，机组综合效率极低，存在诸多安全隐患。2015年处于检修状态的水轮发电机组6台，带病运行状态水轮发电机组6台，年均发电量降到805万kw·h，仅为设计多年平均发电量的60%左右。项目水电站基本情况详见下表。

	蓝山县舜水河农村水电基本情况表

	所在支流
	电站
	始建年份
	装机规模(kw)
	设计年发电量（万度）
	实际年发电量（万度）
	坝址以上集雨面积（km2）
	设计水头（m）
	发电设计流量（m3/s）
	河流减脱水长度（m）
	电站现状

	
	高落岭电站
	1996
	800
	260
	182
	3.26
	261
	04
	300
	机电设备老化，机组效率低，故障率高，电站处于带病运行状态

	
	里佳田电站
	1998
	500
	240
	200
	10.8
	118
	0.7
	500
	机电设备老化，机组效率低，故障率高，电站处于带病运行状态

	

	

	

	

	


2.1.3河流生态改造、电站增效扩容改造内容及规模
1) 河流生态改造
根据《财政部、水利部关于继续实施农村水电增效扩容改造的通知》的要求，实施农村水电增效扩容改造河流，必须保证河流的生态流量、修复河流生态的要求。按照《蓝山县中小河流水能资源开发规划报告》计算确定的各项目电站坝址多年平均流量和《农村水电增效扩容改造河流生态修复指导意见》(水电[2016]60号），生态流量按多年平均径流量的10%确定的原则。蓝山县舜水河农村水电增效扩容改造工程项目电站坝址处生态基流确定如下表。
 
	蓝山县舜水河农村水电增效扩容改造工程
生态基流情况表

	序号
	电站
	所在支流
	坝址多年平均流量（m3/s）
	生态基流
（m3/s）

	1
	高落岭电站
	横江支流
	0.15
	0.01

	2
	里佳田电站
	紫良河支流
	0.46
	0.04


 
为满足河流生态流量的要求，在项目电站引水坝低于引水渠底板高程位置设置生态泄流孔，泄流孔径大小按照生态基流确定，泄流孔不设闸阀，常年保持泄流状态。
蓝山县舜水河生态改造河段位于蓝山县山区，居住人口稀少，无工业生产活动。按照河流生态修复遵循“尊重自然，保护优先”和以自然修复为主，人工修复为辅的原则，舜水河因水电站造成的减脱水段连通性恢复及生态环境修复在满足河道生态流量的前提下，依靠自然修复、恢复，维持河流蜿蜒性特征及自然景观格局，保持局部弯道、深潭、浅滩、洲湿地以及河滨带等自然景观多样性特征。
蓝山县舜水河生态改造工程新建改建生态流量泄放闸孔2处，修复减脱水河段长度800m。
2) 电站增效扩容改造
蓝山县舜水河农村水电增效扩容改造主要改造农村水电站3处，更换水轮机6台，改造水轮机6台，更换发电机6台，改造发电机6台；更新改造高底压开关柜6台套，升压变压器3台，自动控制设备6台套，闸门及启闭设备6台套；改造和加固引水渠0m，压力管道0m；改造厂房面积0m2。
河流修复及农村水电站增效扩容改造内容及工程量详见下表。

	舜水河农村水电增效扩容改造工程量情况表

	序
号
	电站名称
	河流生态改造工程量
	电站增效扩容改造工程量

	
	
	修复减脱水河段长度
	新建改建生态流量泄放闸孔
	改造后装机容量
	改造后年发电量
	更换
水轮机
	改造水轮机
	更换
发电机
	改造发电机
	自动
控制
设备
	高低压
开关柜
	升压
变压器
	闸门及启闭设备
	引水渠、隧洞
	压力
管道
	改造
厂房
面积

	
	
	(m)
	(处)
	(kW)
	(万kWh)
	(台)
	(台)
	(台)
	(台)
	(台套)
	(台套)
	(台)
	(台套)
	(km)
	(m)
	(m2)

	合计
	
	2
	2680
	3490
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	3
	6
	
	
	

	1
	高落岭电站
	300
	1
	800　
	238
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	1
	2
	
	　
	

	2
	里佳田电站
	500
	1
	800
	268
	2
	2
	2
	2　
	2
	2
	1
	2
	
	
	

	3
	北门电站
	
	
	1260
	588
	2
	　2
	2
	2　
	2　
	2　
	1
	2　
	
	
	


2.2投资及资金筹措
蓝山县舜水河农村水电增效扩容改造工程批复概算总投资808.35万元，其中：建筑工程费76.32万元，机电设备及安装工程费499.83万元，金属设备及安装工程53.77万元，临建工程费16.81万元，独立费用107.54万元，基本预备费33.48万元，水土保持、环境保护工程专项资金10.32万元。舜水河生态改造工程批复总投资17万元。
蓝山县舜水河农村水电增效扩容改造工程资金筹措方案为：总资金808.35万元，项目单位自筹350.85万元，中央奖励资金286万元，地方奖励资金71.5万元，其它资金100万元。
2.3实施安排
蓝山县舜水河农村水电增效扩容改造工程符合《蓝山县中小河流水能资源开发规划报告》要求，符合农村水电增效扩容改造申报条件的要求，项目电站已完成增效扩容改造的初步设计报告，并通过专家组评审，蓝山县水利局的批复同意，项目单位自筹资金已位，电站建设积极性高，建议在2016年实施建设。本工程增效扩容改造和电站河流生态改造项目，根据《水利水电工程施工组织设计》（SL303-2004）规定，筹建期不计入总工期，工程施工期划分为工程筹建期、工程准备期、主体工程施工期和工程完建期等四个阶段。

1 工程进度准备期:2017年1初月到2017年的11底为工程准备期；

②主体工程进度施工期：2017年12月初到2019年5月底；

③工程竣工期：主体工程施工结束后，即可进行验收和完善工程，计划2月完成。

3.建设和资金管理
3.1建设管理措施
蓝山县舜水河农村水电增效扩容改造实行地方负责制。蓝山县成立由分管副县长为组长的建设项目领导小组，逐级落实项目建设进度、建设质量、工程安全和资金安全等建设管理责任。改造工程由县水利局、县财政局负责组织实施，蓝山县舜水河各电站为该工程项目法人，全面负责工程建设期各项管理工作。项目法人成立工程建设管理部，明确建设管理部的工作目标、工作职责、管理制度、进度计划及其保障措施，确保农村水电增效扩容改造工程满足质量、安全、进度环保等要求。建设管理部负责制订防汛度汛预案和应急预案，组建防汛抢险队伍和应急救援队伍。
蓝山县舜水河农村水电增效扩容改造工程严格落实项目法人负责制、工程监理制和招投标制。蓝山县水利局、财政局监督管理项目法人的招投标行为。监理单位必须配备具有施工监理、机电及金属结构设备制相对应资格的监理人员，重点做好机电及金属结构设备制造监理工作。
3.2资金管理措施
坚持项目资金的跟踪审计制度，资金做到专账管理，专款专用，使用前后必须财务审计监督，发现问题及时纠正处理。项目资金接受社会和群众的监督，同时建立健全监督机制，主动接受纪检、监察部门的监督，确保资金安全、工程安全、干部安全。
蓝山县财政局会同蓝山县水利局根据项目建设进度分批拔付中央及省级奖励资金，指导督促项目单位严格按照基本建设财务会计制度做好项目财务管理，以提高资金使用效益。中央奖励资金主要用于更新改造机电设备、金属结构、送出工程等相关支出，不得用于非生产性支出。
3.3项目验收及绩效评价
蓝山县舜水河农村水电增效扩容改造工程各个阶段、各个环节的验收工作按照《小型水电站建设工程验收规程》和《关于印发农村水电增效扩容改造项目验收指导意见的通知》等国家有关规定执行。项目法人在工程完工后及时组织完工验收。蓝山县水利局、财政局组织对项目实施情况、实施效果等进行绩效评价，并将结果上报市水利局、财政局。
4.长效机制
蓝山县舜水河流域建立和实施舜水河水量生态调度和电力梯级联合调度方案，按照“电调服从水调”的原则，统一调度舜水河流域的水量和电站发电，保证舜水河的生态基流。
蓝山县舜水河流域在电站改造的同时，筹集安全生产标准化建设经费，坚持“安全第一、预防为主、综合治理”的方针，牢固树立以人为本、安全发展的理念；以落实企业安全生产主体责任为主线，全面推进电站安全生产标准化建设，夯实安全基础，提升安全生产监督管理水平，确保水电站安全生产持续稳定。
进一步推进舜水河流域水电站安全生产标准化的创建工作，规范安全生产行为，控制安全生产风险，实现安全管理的长效机制。结合舜水河流域水电站实际情况，成立水电站安全生产标准化建设管理办公室，所在河流的电站法人为成员单位，办公室主任由所在河流的电站站长中选举产生，办公室位置设置在流域内成员电站内，办公室主任负责电站安全生产标准化建设达标的日常工作，制定安全生产标准化建设工程计划，负责按规定的时间完成达标任务。

5.效益分析
5.1经济效益
蓝山县舜水河农村水电增效扩容改造电站3座，由原装机容量2300kw增容到2860kw，机组综合利用效率提高到83%以上，多年平均发电量由原来的805万 kw/h增加到1076万 kw/h，年均新增发电量271万 kw?h。按蓝山县平均上网电价0.34元/ kw?h计算,直接经济效益年均增加92.14万元。按照单位千瓦时电能创造国内生产价值5元/kwh计算，每年可为蓝山县地方经济增加356万元国内生产总值。
5.2社会效益
蓝山县舜水河农村水电增效扩容改造项目更新改造了机电设备，提高了发电效率，增加了发电量，提升了电站现代化管理水平，使舜水河3座农村水电站长期以来存在的安全隐患得以消除，确保发电保证率和电能质量，增强农村水电服务三农的能力。同时，项目的实施，可进一步改善生态环境，促进旅游业和社会经济的全面发展，改变山区贫困落后面貌，促进该地区安宁和社会稳定。
5.3生态效益
蓝山县舜水河农村水电增效扩容改造工程的实施，每年向社会提供271万kw?h的清洁能源。若替代燃煤火电，按电量替代系数1.0、标准煤耗330g/kwh计算，每年可节约标准煤耗约60万t，可减少C02排放量约289万t、S02排放量约315t，减少灰渣排放量约1.6万t、减少烟尘等有害物质的排放量约60.9t。
舜水河农村水电增效扩容改造工程综合分析计算舜水河洪水、枯季水量以及用水量等情况，科学制定水资源开发上限，合理确定下泄流量，促进恢复河流生态流量，维护舜水河健康生命。进一步推进了水土流失治理，保护蓝山山区森林植被，提高了森林覆盖率，提高了植被涵养水源和改良土壤功能，保护和修复了生态环境。
5.4河流改造绩效目标
蓝山县舜水河农村水电增效扩容改造工程新建改建生态流量泄放闸孔3处，修复舜水河减脱水河段800m；改造农村水电站3座，增加装机容量560kw，年增加发电量271万kw/h。

	舜水河改造项目基本情况表
序号
项目名称
电站统计年报代码
项目单位
所在县市
投产年份
是否符合河流规划
水库除险加固情况
河流生态改造
电站增效扩容改造
改造总投资
资金来源
改造前
改造后
改造前
改造后
项目单位自筹
中央财政奖励
地方配套
其他
减脱水河段
修复减脱水河段
新增生态机组装机容量
新增生态机组年发电量
装机容量
近3年平均年发电量
水库库容
灌溉面积
装机容量
年发电量
水库库容
灌溉面积
（m)
（m)
（kW)
（kWh)
（kW)
（kWh)
（万m³)
(亩）
（kW)
（kWh)
（万m³)
(亩）
（万元）
（万元）
（万元）
（万元）
（万元）
总计
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（一）河流生态改造项目
合计
　
　
800　
800　
　
　
2300　
　814
　
　
　2860
1076　
　
　
808.35
429.3
286
71.5
21
1
高落岭电站
　
蓝山
1996
是
　
300
300
　
　
800
182
　
　
800
220
　
　
226.65
121.7
80
20
5
2
里佳田电站
　
　
蓝山
1996
是
　
500　
　500
　
　
500　
　200
　
　
800　
　268
　
　
204.6
　97
　80
　20
7

3
北门电站
　
　
蓝山
1998
是
　
　
　
1000

432
　
　
1260
588
　
　
377.1
210.6
126
31.5
9



舜水河流域河流改造质效目标考核表

	平均内容
	平价指标
	基准分值权重
	质效目标
	实际完成值
	评分标准
	得分

	合计
	100
	　
	　
	　
	　

	生态改造（40分）
	小计
	40
	　
	　
	　
	　

	
	修复减脱水河段长度（m)
	20
	　18750
	　
	（1）实际完成值高于目标值或与目标值一致的，得满分。             （2）实际完成值低于目标值得零分。
	　

	
	新建改建生态流量泄放闸孔（处）
	20
	　
	　
	将基准分值权重平均分配到绩效目标不为零的各项。                 （1）实际完成值高于目标值或与目标值一致的，得满分。             （2）实际完成值低于目标值的项，得分=该项基准分值权重×实际完成值/目标值。得分为各项所得分之和。
	　

	
	新建生态堰坝（个）
	
	　6
	　
	
	

	
	增设监测、调度所需设备（台套）
	
	　8
	　
	
	

	
	电站报废（座）
	
	　
	　
	
	

	
	新增生态机组（台）
	
	　
	　
	
	

	
	新增生态机组装机容量（kW）
	
	　
	　
	
	

	
	新增生态机组发电量（万kWh）
	
	　
	　
	
	

	电站增效扩容改造（40分）
	小计
	40
	　
	　
	　
	　

	
	改造后装机容量（kW）
	4
	　7655
	　
	（1）实际完成值高于目标值或与目标值一致的，得满分。             （2）实际完成值低于目标值的项，得分=基准分值权重×实际完成值/目标值。
	　

	
	改造后年发电量（万kWh）
	12
	　3490
	　
	
	　

	
	巩固和新增水库库容（万m³)
	4
	　
	　
	将基准分值权重平均分配到绩效目标不为零的各项。                 （1）实际完成值高于目标值或与目标值一致的，得满分。             （2）实际完成值低于目标值的项，得分=该项基准分值权重×实际完成值/目标值。得分为各项所得分之和。
	　

	
	巩固和新增灌溉面积（亩)
	
	　
	　
	
	

	
	更换水轮机（台）
	4
	　17
	　
	（1）实际完成值高于目标值或与目标值一致的，得满分。             （2）实际完成值低于目标管理值之和，得分=基准分值权重×实际完成值之和/目标值之和。
	　

	
	改造水轮机（台）
	
	　17
	　
	
	

	
	更换发电机（台）
	4
	　17
	　
	
	　

	
	改造发电机（台）
	
	　17
	　
	
	

	
	自动控制设备（台、套）
	8
	　17
	　
	（1）实际完成值高于目标值或与目标值一致的，得满分。             （2）实际完成值低于目标值得零分。
	　

	
	高压开关柜（台、套）
	
	　17
	　
	将基准分值权重平均分配到绩效目标不为零的各项。                 （1）实际完成值高于目标值或与目标值一致的，得满分。             （2）实际完成值低于目标值的项，得分=该项基准分值权重×实际完成值/目标值。得分为各项所得分之和。
	

	
	升压变压器（台）
	
	　9
	　
	
	

	
	送出线路（km)
	
	　
	　
	
	

	
	闸门及启闭设备（台、套）
	
	　17
	　
	
	

	
	引水渠、隧洞（km)
	
	　
	　
	
	

	
	压力管（m)
	
	　
	　
	
	

	
	改造厂房面积（m²)
	
	　
	　
	
	

	实施管理与长效机制建设（20分）
	小计
	20
	　
	　
	　
	　

	
	实施管理
	建设管理
	5
	　
	　
	（1）实际完成值高于目标值或与目标值一致的，得满分。             （2）实际完成值低于目标值的项，得分=基准分值权重×实际完成值/目标值。
	　

	
	
	资金管理
	5
	　
	　
	
	　

	
	
	档案资料管理
	1
	　
	　
	
	　

	
	长效机制
	河流水量生态调度
	3
	　
	　
	已制订水量生态调度方案并得到落实得3分，已制订水量生态调度方案尚未落实得1分，为制订水量生态调度方案得0分.
	　

	
	
	电力梯级联合调度
	3
	　
	　
	已制订梯级联合调度方案并落实得3分，已制订梯级联合调度调度方案尚未落实得1分，为制订梯级联合调度调度方案得0分.
	　

	
	
	安全生产标准化建设
	3
	　
	　
	（1）实际完成值高于目标值或与目标值一致的，得满分。             （2）实际完成值低于目标值的项，得分=基准分值权重×实际完成值/目标值。
	　



